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AGENDA

Intro om Peak Innovation och SNORIK
Vad har hdnt i SNORIK

Vaderstationer pa snolager
Ekonomiska analysmodellen sndlagring
Snostaket

Sndkyla i Japan

Testbedd: Skidtunneln i Gallo

Pa gang: Saltningstester i Beitostolen,
laborationstester snolagring, sndproduktion i ett

framtida klimat



PEAK
INNOVATION

Hallbara innovationer inom sport och friluftsliv for att

framja ett liv i rorelse. -

Nagra exempel

. Internet of things [6sningar for att fa barn och ungdomar
| rorelse

. Utveckla ett battre och mer hallbart material for
Summer Ski

. Utfasning av flour i skidvalla

. Hallbara och resurseffektiva losningar for sné som resurs
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SNORIK

Overgripande mal:

Syftet med projektet ar att 6ka affars- och samhallsnyttan genom att
driva kunskapsutvecklingen kring styrkeomradet sn6 framat, samt
genom att kraftsamla och utveckla de gransregionala
innovationssystemet for sno

Delmal 1: Behovsstyrd snoforskning med fokus pa produktion,
preparering, bevaring och lagring av sn6 som genererar nya och
anvandbara resultat.

Delmal 2: Regionernas resurser som forsknings- och innovationsmiljo
samt kunskapsnod inom omradet sn6 har starkts och synliggjorts

Langsiktigt mal: Nordiskt natverksbaserat snoforskningsinstitut.




COLDTECH

Namn pa en ansokan till Vinnova om
kunskapscenter sng, is och kyla tillsammans

med MIUN och LTU.

Tyvarr ej beviljad, soker nu projekt pa egen

and inom omradet med fortsatt samarbete.




VADERSTATIONER
SNOLAGRING

Tre vaderstationer bestalldes och placerades pa var
sitt snolager for att fa battre metrologiska data till vara
sndlagringsmatningar. Matningarna gor att vi kan
utveckla en modell for avsmaltning, som anvands i det
ekonomiska analysverktyget for snolagring vi tagit
fram.




VADERSTATIONER
SNOLAGRING
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> Info box

803 : Snolager Trondheim

HOjd over havet: 175 meter
Tackmaterial: Sagspan

Placering givare tackmaterial: 20cm djup,
totalt sdgspansdjup 40cm

Startdatum matning: 6 juni 2019

Vaderdata
2019-10-26 09:47

Lufttemperatur : -1.3 °C
Temperatur i tackmatenial : 0.9 °C
Luftfuktighet : 53.2 % RH

Vinddata
2019-10-26 09:47

Vindhastighet 30sek : 0 m/s
Vindhastighet 10min : 0.8 m/s
Vindhastighet 30min : 1.2 m/s
Max Vindhastighet 30min : 2.7 m/s
Vindriktning 30sek : N

Solstralning
2019-10-26 09:47

Solinstralning : 56.8 W/m2



EKONOMISKT ANALYSVERKTYG
SNOLAGRING

Ett analysverktyg for att kunna utvardera och optimalisera
kostnader med snoélagring. Verktyget ar baserat pa
datainsamling fran anlaggningars kostnader for snolagring
samt flera ar av snolagringsmatningar.




EKOMOMISKT ANALYSVERKTYG SNOLAGRING

Sngmengdekalkulatoren Utrekninger/Nyttige tall Kostnader snglager
Inputvariabler Fyllinnunder  Enhet

Leypelengde 3000 m Snglager Flis Duk Enhet Sngproduksjon Flis Duk Enhet
Bredde T8 m Overflate areal / Volum A 0,229 0,209 1/m Str@mkostnader A 11634 17919 ncc
Dybde N B5m Prosenttspperdag 018653 0332 %/dx Lennskostnader " 141061 217271 Noc
Stedionomrdde Jengde .38 m T e e 22980 79,563 mfdag Avskriving sngproduksjonsutstyr L . L S
Stedionomrdde beidde 0m Sngmengd stant e N 18334 291054 ' Sumsngproduksjon 152895 . 235190 No<
Asikkether?) e 20%

Sn@mengde shutt (m®) B 14940 Std awvik, prosent volum tap per dag Y op17811 00878 %/dag Forming

Stdawikvolimtapperdag 3366 25555 m/dw Jormingskostnader 288 246 oy’

Inputvariabler Fyll inn under Std awvik total volum 9 504,846 3833,187 m’ Arbeid med forming 46 4852 715994 o«

Snamengde hs: )| 15090 | m? Sumforming 464852 715994 wox __
Antall dager med snglagring - 150 dager Sngproduksjon

Temperatur i lagrings periode 9 12 ¢C° Vitkuletemperatur © 11,27 - 1127 C° Tildekking

Antall lag med duk h 2| lag “Kapasitet kanen NI 5833 5833 mf Tildekkings kostnader A 5.7 29 Noe/m?
Tykkelse flis A 03 meter “Kapasitet lanse —— 4019 40,19 mh Arveid med tidekking ] 1069538 841147 ~oc
Formpdsnglager Hasylinder T Timermed sneproduksion N 47020 728,24 timer Avskivingdekkematerisle 372017 527084 ot
Gjenbruk dekkematerile (s D eeglobrok N osat 054 wwym Jnnkiep avtapt flshvendr 200015 e
Spenbrokdekhemstendeduk Sk N . ¥ T
Tap av 1lis hvert & 15 % Tildekking Sandsekker 398242 ~o«
DukCoverces00 W7 225 NOK/m? Overfaheatesl N 41345 58565 m Sumtidekking 1581570 1847293 wo< __
Prssaglls h 129 NOK/m® Mengdefls S04 m o

Pris Velcro borreids A 225 NOK/Im Stgrrelse duk Y 117130 m? Avdekking

Pris O sandserk T NOK stk Antallduker N 390 stk Avdekkings kostnader V 5,26 369 Nom?
“Antall sngkanoner A o Borrelss N T 19522 m Arbeid med avdekking 78 900 55350,0 o«
“Antall lanser T r Totalpris dekkemateriale 1600101 263 542,2 NOK Sum tildekking 78900 553500 o«
Luftfukghe T sex T

Lufttemperatur N -10 C° T Utkjgring

Tetthet pd produsertsng N 450 kafm? Utkjerings kostnader A 235 235 voe/m?
Timelgnn en arbeder . 300 NOKA - Arbeid med utkjering 352 500,0 3525000 o«
Antallacbeider N2 | g Sum utkjering 352 500,0 3525000 wo
Hvor stor del av sin arbeidsdag bruker x ,// \\‘

dissepdsneproduksion o S0% P / \

Strgmpris h 1,15 NOK/kwt 1 \ Sum totalt snglager 788737,1 899 368,8 wox
Anleggstypeforutijering ____ Vlangrenn Y 0 P S —— ~

Sn@produksjonsutstyret J S 10 13 &0 29 30 » a0 45

Jotal prs sneproduksjonsusstyr o.NoK me——

Hvor mange prosent av — ' —

sngproduksjonsutstret blir brukt til

1L AU 5 1 =1 S

JLevetid sngproduksjonsutstyr s 10 & ..

Analysverktyg



../../../Aktiviteter/AP1%20Behovsstyrd%20sno%CC%88forskning/Sno%CC%88lagring/%C3%98konomisk%20analysemodell/modell_ver2_final%20(1).xlsm

KOSTNADSANALYS

SNOLAGRING

Verktyget kan handleda anvandare for att
optimera sin snolagring utifran sina lokala

forutsattningar

total kostnad (kr)

900000

880000

860000

840000

820000

800000

780000

760000

0,1

Optimal tjocklek pa sagspan

0,2 0,3

0,4 0,5

Tjocklek sagspan (m)

—@— 200 dager og 13 grader

—@— 125 dager og 10 grader

0,6

0,7



VINDSTAKET

Att samla sn6 med hjalp av vinden ar ett mycket

billigt satt att fa sno.

Ett studentarbete pa NTNU undersokte den
samlade litteraturen inom omradet och gjorde

tester av snoOstaket i vindtunnel.

Tva prototyper testas nu i Valadalen

Storlirennet kommer satta upp nagra av dessa

snostaket for att snosakra tavlingssparet.
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VINDSTAKET: TEST | VALADALEN




TESTOMRADE
MID SWEDEN 365 GALLO
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Intervjuer med troliga aktdérer som skulle kunna tankas anvanda
skidtunneln har genomforts for att kartlagga vilket behov som finns for

att utveckla skidtunneln i Gallo som ett testomrade.

For att oka glidhastigheten sa har en ramp byggts i testbacken. Sensorer

och en skarm kommer att placeras dar.




TESTOMRADE
MID SWEDEN 365 GALLO

Tva tester har genomfors i skidtunneln.

Popfree-projektet for att utvardera testmetoder for

att jamfora flour och flourfria vallor.

Norskalandslagets vallateam

skidor i Gallotunnel

1:51min & Minlista # Dela

terat I0rdag 12 oktober kl 09.06 Publicerat fredag 11

ka vallateamet ar just nu i skidtunneln |
)li de vinnande skidorna under den kon

3r skidtunneln i Galld har det norska vallateam:

Olav Snesrud ar vallachef for det norska skidle VALLAKUNGEN

skidtunneln for att gora en grovsortering och t Svenskarna som hjalper norrmannen
T e




SNOKYLA
STUDIERESA JAPAN

Enkat till ett 20 tal anlaggningar som anvander

sno till kyla samt en studieresa til
representanter fran snoky

sammans med
anlaggningen i
Sundsvall.



FRAMTIDA
AKTIVITETER

. altningstester

. aborationstester sndlagring

. rototyp test av snolagringsdukar
. indens paverkan pa snon

. noproduktion i ett framtida klimat
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| ABORATIONSTESTER
SNOLAGRING

Vidareutveckling av laborationstesterna
fran 2017. Testar nya och material for
snolagring, bade slitagetest, mikroplaster
och snolagringsféormaga.




SNOTESTER
VINDTUNNEL

Testerna kommer att goras i vindtunneln.

Kommer aven utvardera vindens paverkan pa
smaltning av sn6 bade utan om med
tackmaterial.




SNOPRODUKTION | ETT
FRAMTIDA KLIMAT

Jobbar med SMHI for att ta fram prognoser for

sndproduktion i ett framtida klimat.




SNOW ON TOUR

A TWO-PART SEMINAR DURING SKI TOUR 2020

SNOW RESEARCH & INNOVATION

OSTERSUND FEB 14TH ~
, TRONDHEIM FEB 21ST .+

PROGRAM - TO BE UPDATED SOON

Friday 14.2 Ostersund

13:00 - 15:00 (GMT+1)

. Snow production - Forecasting future possibilites and challenges in
different areas in a warmer climate

. Insulation of snow storage piles - The process of finding the optimal
cover material

. How to optimize snow storage - Calculation tools and brand new
research results

. Snow storage for cooling - What can ski resorts learn from snow
storage sites at hospitals, computer centres and airports?

FOor mer information klicka:

Friday 21.2 Trondheim

13:00 - 15:00 (GMT+1)

. Measuring snow quality - What are the latest trends and innovations

and how can different tools be used?

. Salt as a life-saver-technique to uphold snow quality in warmer

temperatures - New results from 2019 salting tests in Beitostglen

. Using the wind to accumulate snow - How can snow fences help

secure good conditions at exposed windy ski tracks?

. Protecting ski tracks from external impacts - What new ideas have

been tested so far?

SNOW ON TOUR



SNOW%20ON%20TOUR

TACK

Erik Melin Soderstrom

erik.m.soderstrom@peakinnovation.se

' For mer info klicka pa lankarna

. PEAK INNOVATION/SNO SNO SOM RESURS
o o PEAK INNOVATION FACEBOOK
- . . NTNU/SNORIK

NTNU/GODE IDRETTSANLEG

Trondelag AMTLAND = Region ®NTNU
JAMTLAND et
fylkeskommune ~ HARJEDALEN == Vasternorrland s - VINNOVA
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